2.URA MATEMATIKA 9. razred Teden: 16. 3. 2020 do 20. 3. 2020

TEMA: Pravokotni trikotniki v pravilni 4-strani piramidi
Z modro barvo so pisana navodila in opombe, ki jih ni potrebno prepisovati.
UVOD: Resitve domace naloge

1. Pravilna 4-strana piramida
Kvadrat
Pl =4-15 = 60cm?
P =0+ Pl =36+ 60 =96cm?

a = +/36cm? = 6cm
2. 0 = 100cm?

v=17cm

V= % _ 10‘;'17=566,670m3=0,566 |
3. 0 = 4cm?

Pl = 4-% = 9,6cm?
P =0 + Pl = 13,6cm?
PONOVITEV: (ustno) OpiSi pravilno 4-strano piramido.
GLAVNI DEL.:
V zvezek si napiSite naslednjo snov in zglede:
PRAVOKOTNI TRIKOTNIKI V PRAVILNI 4-STRANI PIRAMIDI

V pravilni 4-strani piramidi opazimo v 3 pravokotne trikotnike. V vsakem od njih lahko uporabimo
Pitagorov izrek ( c2= a? +b?, c-hipotenuza, a in b kateti).

Slike si lahko prerise$ tudi s pomocjo ucbenika str. 158.

\%

n?= v2+(§>2 = v2+<T

Prvi pravokotni trikotnik leZi na stranski ploskvi, drugi in tretji leZita znotraj piramide.

Pri drugem pravokotnem trikotniku je kateta na osnovni ploskvi a enaka polovici oshovnega roba %

Pri tretjem je kateta na osnovni ploskvi enaka polovici diagonale kvadrata d torej aTﬁ
d d?=a?+a?
a d?=2a2
- d=alZ

Spomni se iz 8. razreda: Diagonala kvadrata d = a+/2 a



ZGLEDL:

1. Osnovni rob pravilne 4-starne piramide meri 10 cm, stranska visina pa 13 cm. IzraCunaj
povrsino piramide, dologi visino piramide in prostornino piramide.
Pri vsaki nalogi najprej izpise$ podatke, ime piramide (Ce je podano), narise$ skico osnovne ploskve in
napises formuli za plo$¢ino osnovne ploskve in obseg osnovne ploskve

Podatki: Ime piramide: pravilna 4-strana piramida Skica osnovne ploskve:
a=10cm

v1=13 cm , 0= a?
P =7

v=7 a

V=7

Povrsino piramide brez problema izracunamo. Podatke samo vstavimo v formulo za P iz prej$nje ure.

a'U1

10-13
=10%+4- =100 + 260 = 360cm?

P=0+Pl=a*+4-

Ce hoéemo izracunati vi§ino, poiséemo pravokotni trikotnik v piramidi, ki bi nam povezoval podatke, ki jih
imamo podane a in v1, NariSemo si skico piramide s trikotnikom.

Pitagorov izrek za pravokotni trikotnik:
2 2 a 2 . P . .
vV =ve+ (E) Ker potrebujemo v, jo izrazimo iz enacbe.

--------------- v? =2 — (ﬂ)2 =132 — (%)2 — 169 —25=144  Korenimo.

a

Da izraGunamo prostornini, samo v formulo vstavimo podane in izraunane podatke.

_0v az-v_100-12

_ 3
3 = 3 = 3 = 400cm

Odgovor: Povrsina piramide meri 360 cm?, vi§ina 12 cm in prostornina 400 cm?®.

2. Stranski rob pravilne 4-strane piramide meri 41 cm, stranska viSina pa 40 cm. IzraCunaj
povrsino in prostornino piramide.

Podatki: Ime piramide: pravilna 4-strana piramida Skica osnovne ploskve:
s =41cm

vi =40cm .0 = a?
P=2?

V=2 a

Ce poskusamo vstaviti podane podatke v formulo za povrsino, ugotovimo, da nam manjka podatek
osnovnega roba a.

P=0+Pl=a’+4-=2
Poiskati moramo pravokotni trikotnik v piramidi, povezuje dane podatke in manjkajoci rob a.

Zapisemo Pitagorov izrek za obarvan pravokotni trikotnik.

s?=v" + (g)z Izrazimo (%)2
(%)2 =s?2—v2= 41?2 —-40? =1681— 1600 =81 Korenimo.

=9cm Dobili smo polovico stranice, zato cela meri dvakrat vec.

= 18cm Sedaj lahko izra¢unamo povrsino.

) a- v 5 18-40 )
P=0+Pl=a"+4- > =18 +4- = 324 + 1440 = 1764cm

£
2




Za izraCun prostornine nam manjka $e visina, zato potrebujemo Se en pravokotni trikotnik.

Pitagorov izrek za pravokotni trikotnik:

2
a . P . . v
v12 =v?+ (—) Ker potrebujemo v, jo izrazimo iz enacbe.

..............

i v? =p? — (3)2 = 402 — (?)2 = 1600 — 81 = 1519 Korenimo.

v = V1519 cm

1591 ni popolni kvadrat, zato korena na pamet ne znamo izradunati. Ce Zelimo natanéen rezultat, pustimo
koren, ¢e pa bi bila to uporabna naloga, bi s kalkulatorjem izra¢unali pribliZek.

a

;0w a? v 3241519

=1 1519¢m3
3 3 3 08v1519cm

Odgovor: Povrsina piramide meri 1764cm?, prostornina pa 108v1519c¢m3.
DOMACA NALOGA:

1. lzraCunaj neznano koli¢ino pravilne 4- strane piramide na sliki.
a)s=5cm,a=6cm,v, =7




